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RESUMEN SUMMARY

Se elaborala documentacion de base paBusic documentation to create the pro-
la creacion de la Reserva Naturaltected area and its management plan by
Villavicencio y su Plan de Manejo. Parathe Villavicencio Reserve is elaborated.
ello se retne informacion histérica, ar-Historical, arqueolochical, palentol-
queoldgica, palentologica, geoldgica,ogical, geological, geomorphological,
geomorfoldgica, de suelos, hidrica,soils, hydric, climatic, flora and fauna
climatica, de flora y fauna. Simultanea-information is compilated. Besides, the
mente se relevan los intereses particulgprivate convenience is relevated. All
res. La informacion teméatica se expresaematic information is cartographically
cartograficamente y mediante superposiexpressed. By cartographyc superposi-
cion y discusion entre especialistas seon and discussion between specialists
indican los conflictos y su resolucion y laall conflicts and their solution are indi-
zonificacion del area protegida. La Re-cated, and the zonation of the area is
serva Villavicencio constituye el primer proposed. The Villavicencio Natural Re-
caso en la provincia de Mendoza de uBerve constitutes the first case in the
area protegida ubicada en terrenos privavfendoza province of one protected area
dos pero el manejo de los recursos natuecated in privated lands but its manage-
rales sometidos al control del Estado. ment fall in the state responsability.
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INTRODUCCION rando la contaminacion ambiental sobre
i . _los recursos naturales abiéticos, efectian
En Mendoza estan presente siete provinina zonificacion de la provincia que in-

Cardonal, Patagonia, Monte, subunidaghatyral a preservar.

arida del Chaco y Espinal. El Cardonal y

la Puna, dos unidades fitogeograficas dgystificacion de Ia categoria de
gran importancia en Argentina, son lasgrea protegida

Unicas no representadas en lared de are@3 Reserva Natural Villavicencio se crea

E;%tggidl_as provincialzs (Dalmrsmal, mediante la Resolucion N° 1065/2000 de
)- La propuesta de creaaserva la Direccion de Recursos Naturales Re-

Villavicencioprocura sqlvgr este déficit, novables.

dado que ambas provincias alcanzan su )

limite austral de distribucion justamente  LaLey Provincial 6045 de Areas Pro-

a la latitud de Paramillos, en la Sa. ddegidas en el Capitulo Il enuncia la pro-
Uspallata (Mendoza). teccion de cuencas hidrograficas a fin de
asegurar la cantidad, calidad y flujo de

Dichas unidades biogeograficas pre'agua necesario para el mantenimiento de

sentan ecosistemas fragiles y de Ient%s condiciones ecoldgicas del ecosistema.

capacidad de recuperacion, en par'_tlculabe acuerdo con esta Ley lareservainclu-
la Puna, la cual se caracteriza por riguro-

. ) e una combinacion entre las Categorias
sas condiciones ambientales entre las q e y XII, correspondientes a Reserva

se destacan las bajas temperaturas, la alt
radiacion solar y evapotranspiracion, Izg
paja cobertura veg_etal y los suelo caracteristicas que identifican a estas ca-
inmaduros con continuos procesos d(f,

ioturbacion (Roia v Marti Carret egorias se complementan en forma ar-
(rzglollérgg)mon( 019y Martinez Lalrete- ., gnica y reflejan apropiadamente las

caracteristicas naturales y de uso del area.
Desde el punto de vista faunistico el
area constituye una interesante unidad C{?o
conservacién por el gradiente de unida-
des zoogeogréficas que abarca la diversi- @) la necesidad de minimizar el im-
dad de especies presentes, la existendi@cto antropico, que en algunos aspectos
de endemismos y de especies que requiba sido continuo desde la época colonial,
ren particular proteccion. incluyendo la construccién de la antigua
ruta internacional a Chile, el aprovecha-

Re%ultjao;nr_wetgab!]? la fonvetmem,:'adymiento comercial de las aguas minerales,
necesidad de intensificar la proteccion l%un turismo creciente:

los distintos ecosistemas naturales, tan
por el avance del uso indiscriminado que  b) la riqueza de flora y fauna;
se hace de algunos recursos, como porla o) |5 diversidad de paisajes de alto
actividad turistica creciente en la provin-

) ) ~ "“valor escénico, proximos a la ciudad de
cia. Barton y Tommasi (1993) Cons'de'Mendoza'

drica Natural y Reserva Natural Mane-
ada, respectivamente. Los objetivos y

Se consideran importantes justificati-
s para la creacion de la Reserva:
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d) Extremar las medidas de preven- *Relevamientoy evaluacién de recur-
cion y conservacion de los recursos natuSoS naturales y culturales.
rales y culturales, ante el resurgimiento =~ i .
de actividades de alto impacto (mineria)Ubicacion del area estudiada
La Reserva se encuentra en el departa-

La creacion de esta area protegida se .\ " ¢ Heras, a 30 km al NO de la

enmarca, ademas, en la importancia que .
. 9 . "Cludad de Mendoza. Ocupa una superfi-
revisten para la conservacion las areas .
roteqidas privadas Cle aproximada a las 62.000 ha, con las
proteg P ' siguientes coordenadas Gauss Kruger:
6.379.000 a 6.413.50Q; 2.485.000 a

Objetivos de creacion de la reserva 2 518.000.

Objetivos primarios

1) Proteger los ecosistemas naturaIeME.I.ODOLOGJA

y las especies de flora y fauna nativa.
Un equipo interdisciplinario realizé el

2) Preservar de la ContamInaCIOrltrabajo en dos etapas. En la etapa de

antrépica los recursos hidricos, en part'bampo se efectud el inventario de los
%%cursos floristicos, faunisticos, palen-

cular los cursos de recargay los acuifer
subterrdneos de agua mineral natural. tolégicos, hidricos, escénicos y cultura-

3) Proteger y profundizar el conoci-les. En la de gabinete se complet6 la
miento del patrimonio arqueoldgico e his-informacion de campo con la bibliografia
térico de la region. disponible, incorporandose la especifica
para los recursos geoldgicos, geomor-
foldgicos, arqueoldgicos y mineros.

« Evitar acciones que deterioren los
recursos naturales del area: el agua (m%'or
nantiales, surgentes), suelo, vegetacio
y fauna.

Objetivos secundarios

Mediante censos de vegetacion y her-
izacion de material (que se incorporé
"I Herbario Ruiz Leal, MERL), se elabo-
ré una carta de vegetacién con las unida-

* Lograr la recuperacion de la vegetades fitogeograficas. Paralelamente se rea-
cion en los sectores degradados y de lizaron observaciones ecoldgicas para
fauna, de manera de aumentar la diversdeterminar unidades de interés prioritario
dad biologica del sistema. de conservar.

» Promover la educacién ambiental a  El inventario de vertebrados en las
través de elaboracion de material didactiprincipales unidades ambientales de la
co y programas de difusion con informa-Reserva se efectué mediante releva-
cion sobre el ecosistema del area reservanientos sistematicos, directos e indirec-
da, y sus recursos naturales y culturalesos (heces, cuevas, nidos, huellas, etc.),
en vehiculo y a pie. Para facilitar la iden-

* Regular el uso publico de la reserva}. L . :
. . o -tificacion de especies y localidades se
mediante actividades turisticas de bajo

: ?fectuo documentacion fotogréfica, y se
impacto, rescatando y conservando el ..~ .

N : P . utilizé como material de apoyo las colec-
valor histdrico, social y turistico del area.
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ciones zool6gica y botanica del IADIZA. nados Trilobites. Estos animales ya extin-
Diversas investigaciones sobre flora yguidos poseian un caparazon articulado
fauna efectuadas en el area en los Ultimatividido en tres partes: céfalo, térax y
15 afios fueron incorporadas, enriquepigidio. De esa divisién en tres I6bulos
ciendo el analisis de estos recursos.  procede su nhombre, sutamafio varia entre

En gabinete se elaboraron mapas teji y 10 cm.

maticos y se realizaron reuniones de sin- Los trilobites integraban la fauna que
tesis para la planificacion del manejo yhabitaba el fondo de un mar célido y
zonificacién de la Reserva. superficial que se extendia en casi toda la
provincia. Se conoce una gran variedad
de formas que caracterizaban a una plata-
forma continental mendocina con espe-
Las rocas expuestas en el area de la reseies tipicas de este lugar coiistacore

va tienen edades muy diversas. Hay aflomendozanunRusconi, Mendospidella
ramientos de rocas que se formaron en lagesta Leanza, Hungaia puelchana
tres principales Eras geoldgicas:Rusconi, etc. También se conocen espe-
Paleozoica, Mesozoicay Cenozoica. Dencies que habitaban el océano abierto y
tro de estas rocas se pueden encontrarofundo comoAgnostus exsulatus,
numerosos restos fosiles de organismo€lavagnostus canotensigtc., las que
gue habitaron estos lugares hace millonggodian desplazarse por todos los mares
de afios, cuando la regiéon tenia un antdel mundo.

biente y una fisonomia muy diferentes a

: twal. S q Otrotipo de organismo fésil muy abun-
aactual. 5€ pueden recConocer rocas que, nia son jos llamados Graptolites, espe-
se formaron en un célido mar paleozoico

| dal “~tialmente en la zona comprendida entre
O €n un gran 1ago con caudaliosos rogq 4 Viejo, Canota y la Quebrada del

tnbu_tarlos durante el mMesozoico. EStOSI'oro. Estos fésiles tienen la forma de
ambientes antiguos existieron con anter,

ioridad al | tamiento de los And trazos dentados o también aspecto
rioridad al levantamiento de 10S ANA€S,yq,qiforme, de donde proviene el nom-
producido lentamente durante los ultimo

) ~ : bre gue significa piedra escrita. Se tienen
40 r_nll!ones de_ anos. I?ste _|mportant%udas sobre la ubicacién filogenética de
movimiento andino elevé hacia la SUPerogios fosiles ya que son animales con
ficie terr_estre las rocas gue se en_comraéspecto de vegetales. Fueron organismos
ban a miles de metros de profundidad. coloniales muy abundantes en los mares
Fésiles paleozoicos del Periogio Ordov{cico (500 a 440 millo-
nes de afios); podian desplazarse por to-
Los organismos fosiles mas antiguos deos los mares del mundo impulsados por
esta Era pertenecen al Periodo Cambrio@s corrientes marinas. Las especies ha-

(540 - 500 millones de afios) y se encueniadas en Mendoza soNemagraptus
tran al oeste de lareserva, enlasinmedignacilis, Glossograptus hinksii,

ciones de la Ea. Villavicencio (Ea.climagraptussp., etc.
Canota). Son organismos invertebrados
marinos del Phylum Artrépoda denomi-

Paleontologia

En rocas de la Quebrada de Villavi-
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cencio aparecen fosiles plantas vascularegoncos silicificados en posicion vertical,
mas antiguas como las pequefiaalgunos de ellos de casi 1 m de diametro
Lycophytasque vivieron hace aproxima- por 10 m de largo. Actualmente este yaci-
damente 440 millones de afios, a mediamiento ha sido totalmente depredado.
dos de la Era Paleozoica (Periodos Siltrico

y Devonico). En esos tiempos las plantatmportancia de los yacimientos
vasculares sin semillas pudieron conquispalentolégicos

tar los continentes porque ya habia unga importancia de los yacimientos de
cierta cantidad de ozono en la atmosfergjjjayicencio radica en que constituyen
que las protegia de los rayos ultravioletag,n muyestrario de una flora y fauna ya

extinguida que se desarroll6 en la regién.
Proporcionan una prueba de la evolucién
Durante el Periodo Triasico (210 - 250biolégica y de los cambios ambientales
millones de afios) en Mendoza hubo unacaecidos durante cientos de millones de
intensa actividad volcanica, con el em-afios en nuestro territorio.
plazamiento de granitos y rocas basalticas, .
. . Estas riquezas deben estar al alcance
las que estan ahora expuestas en la Cordi-

. no solo de los cientificos y especialistas,
llera Frontal y en las Sierras de Uspallata.. y esp

. . ._Sino también de la comunidad. Desde un
Posteriormente, al finalizar este vulcanis- . .
unto de vista educativo y cultural, los

mo, la region fue ocupada por grandes, . ) o
. ; -fosiles son testimonio irrefutable de la
lagos, pantanos y rios, con un clima ha; .~ =" . o
. . historia geoldgica de nuestro territorio y
medo y célido. Proliferaba un exuberante . : o
- : . %orlotanto son patrimonio de la provincia.
vegetacion de Gimnospermas arborea
como elDicroidium, lasAraucaria,y los Estos yacimientos paleontolégicos
Ginkgos cuyos fésiles, poleny esporas s&onstituyen localidades mundialmente
los encuentra en la zona cercana a la Criconocidas por su diversidad y excelente
del Paramillo. preservacién, y actualmente son motivo

éie permanentes estudios geoldgicos y

Fosiles Mesozoicos

Es comun encontrar restos fosiles d L.
Gimnospermas arbdreas como |a£alentolog|cos.
Corystospermaceas de varios metros de
altura con sus hojas en forma de helechofArqueologia
tales como las diferentes especies d
Dicroidium, o con sus troncos lefiosos
comoRhexoxylon.

gomo antecedentes de estudios arqueolé-
gicos en areas adyacentes se destacan los
trabajos de Barcena (1978, 1982, 1985)
Especial atencion merecen los fosilegn el Valle de Uspallata, los de Sacchero
de Araucaria hallados en la zona del (1977), Prieto (1978) y Garcia (1987), en
Agua de la Zorra, cerca de la Cruz dek|sector meridional precordillerano. Den-
Paramillo. Este espectacular bosque fugo y en las proximidades del area de la
descubierto por Darwin en 1835, quienReserva los de Duran y Garcia (1989), y
menciono ya la importancia de este yaciburan (1998, inédito). Estos sefialan que
miento. De este lugar se conocian 52xistieron sociedades agro-pastoriles que
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ocuparon el sector meridional de 1al05Gt 80 AP. Duran (1998) describe el
precordillera y los valles orientales delsitio arqueolégico Los Hornillos, en el
Cordén del Plata, en el periodo de cadlanco oriental de la Sierra de Uspallata,
2.000 afios antes de la conquista espafiokomo un abrigo rocoso rodeado de
cerrilladas, con provisién permanente de
aguay lefa, utilizado como posta obligada
ara los que transitaban. Se han efectuado
echados radiocarbénicos con valores de

tes durante la etapa cultural agro-alfarer .
deben haberse ubicado en el Valle d§24et80 AP.y 928 80 (Garcia, 1992).

Uspallata, el piedemonte precordillerano  En estos sitios han sido registrados
y la planicie oriental. Se presume que efiestos de vegetales cultivados (maiz,
estos sitios se realizaban actividades degapalloy mate), asi como silvestres (alga-
tinadas a satisfacer las necesidades paf®@bo, chafiar y molle).
la subsistencia de cada grupo (agricultu-
ra, pastoreo y/o recoleccién de vegetaleBetroglifos de Canota
comestibles) y se recibian productos proSe trata de un conjunto de grabados
venientes de sitios en los que se desarr@petroglifos) hechos con percusion sobre
llaban actividades de tipo especializaddas superficies patinadas de tres grandes
(caza, recoleccion de productos de origebloques (el mayor mide aproximadamen-
vegetal y mineral). En las Pampas Altase 4x2x2 m), que se ubican enla Quebrada
(Pampa de Canota) se efectuaban estds El Manzano, en el piedemonte oriental
actividades durante las estaciones calidate la Precordillera (Rusconi, 1962). Estos
del afio. fueron estudiados por Moreno (1891),
C usconi (1939, 1962), Morales Guifiazu
Los trabajos citados se desarrollaron e}(?l 943) y Schobinger (1985). Este Giltimo

los siguientes sitios de la Precordillera (Fi-

gura 1): Agua de la Cueva (2.900ms'm”)autor los define como un conjunto de

Rincén de los Helados (3.000 m s.m..) Lo;,iguras aniropomarfas y zoomorfas aso-
Hornillos (2.600 m s.m..), Piedrén dé |aciadas a motivos geométricos de variada
Quebrada Seca (2.800 m,s.m..) Vaquerﬁomplejidad’ en general curvilineos, que
(1.650 ms.m..), Quebrada de Villélvicencionueden ser ubicados culturalmente den-
(1.750 m s.m..’), Pampa Canota (2.600 o del periodo Temprano-medio de la

s.m..), Paramillos (3.100 m s.m..) y eroMtapda agro-talff?rera_ Flell\r)or;)(edstg de
Blanco (1500 m s.m..). endoza, entre fos siglos IV'y A d.L.

El Sitio Agua de la Cueva se localiza . .
al noroeste de la Pampa de Canota, pr())dgntecedentes Historicos
mo a los limites de la Reserva, y por su o
ubicacién y tamafio es uno de los refugio§@mpana libertadora
naturales mas importantes de l|aDe acuerdo con Guifiazl (1943), el gene-
Precordillera mendocina. Al sureste dgal José de San Martin, después de ser
Agua de la Cueva se encuentra Ehominado Gobernador Intendente de
Jaguelito, asentamiento datado para el afeuyo, dedico sus esfuerzos para formar el

Duran (1989), a partir del estudio de
las caracteristicas ambientales del are
infiere que los asentamientos permane
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Ejército Libertador, el que recién a finesque hoy se pueden apreciar, acompafia-
de 1816 estuvo en condiciones de emdos por taneles laterales destinados a ex-
prender el cruce de la alta cordilleraplorar las vetas de los minerales.
andina.

San Martin habia dividido al ejército Naturalistas que visitaron el area

en cuatro agrupaciones para las operaci®?€ acuerdo con lo mencionado por
nes principales: la primera a las 6rdene@Mbrosettietal.(1986) numerosos natu-
del Cnel. Juan Gregorio Las Heradalistas realizaron el cruce por los
(Uspallata), la segunda a nombre del geZaramillos de Uspallata. Entre ellos el

neral Miguel Estanislao Soler; la tercera 4n€dico inglés Francis Hall (1727/28), el
las del brigadier general Bernardonaturalista hungaro Thaddaeus Peregrinus

O’Higgins, y la cuarta encabezada por effaenke (marzode 1790), Luis Ne€ (1794),
propio San Martin (Los Patos). EI 18 de€! €scoceés John Miers (quien realiz6 4
enero de 1817 se inicia la partida, encab&'uces de lacordilleraentre 1819y 1824),
zada por el coronel Juan Gregorio Lag!inglés Charles Darwin en 1835, el ciru-

Heras, quien es el encargado de avanzi0 John Gillies, el botanico Friedrich
por la zona de Villavicencio (Paso Kurtz(1985/86), Carlos Luigi Spegazzini

Uspallata). Este parti6 desde el Plumerillo{1896, 1901, 1908 y 1909), el naturalista
llegando al Valle de Canota con direcciérP€!9aLucien Hauman-Merck (cuyas cam-
al paso de Uspallata. Por los pasos de Ldfias fueron realizadas en 1908, 1910,
Patos y Uspallata se movilizé el 94% del 913y publicadas en1918), Renato Sanzin
los efectivos. Es en este sitio donde elradicadoenMendozaentre 1886y 1921),
monumento existente (Canota) sobre |£! @lpinista Juan Semper y el Dr. Adrian
Ruta Prov. 52, conmemora la separacioftuiz Leal (1898-1980).
de los ejércitos de los generales San Mar- . .
tiny Las Heras al emprender la campafig@S Araucarias de Darwin
liertadora de Chile (Castat al, 1978). Si bien se encuentran colindantes al area
protegida, debe tenerse en cuenta la pre-
Minas de Paramillos sencia de fdsiles de araucarites descu-
En el camino a Uspallata, y a 28 km dePiertas por Charles Darwin en su viaje
Hotel Villavicencio, se encuentran las@lrededordelmundo. Este naturalista efec-
antiguas minas de Paramillos que fuerof! €l itinerario del paso a Chile entre el
descubiertas en 1614 por los misionerog® dé marzo y el 5 de abril de 1835,
Jesuitas. Luego de la expulsion de lo§allando en las proximidades de las ex-
jesuitas de América, las minas fuerorPlotaciones mineras de Paramillos las
explotadas por los espafioles y mas tarddfaucarias fosiles. En uno de sus relatos
por los ingleses. En 1940 se comenzaroRarwin dice textualmente: «Me encon-
a explotar dos minerales de plata: rosiclel@Paenunlugar en que en otro tiempo un

y galena. En esta decada las instalacion@§UP0 de arboles hermosos habian exten-
estuvieron a cargo del gobernador d&ido susramas sobre las costas del Atlan-

Mendoza, Elias Villanueva, quien manddHic0 cuando este océano, rechazado hoy a
construir uno de los pozos mas profundog00 millas de distancia (1226 km), venia
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a bafiar el pie de Los Andes». logia y Aguas Minerales y Dir. Gral de
Minas, Geol. e Hidrologia, 1938). Estas
El mito del Gaucho Cubillos fueron descritas por el viajero inglés
En el paraje de Paramillos se encuentra ldaigh, quien hace mencién a su uso du-
cruz del Gaucho Cubillos, coincidenterante la estacion estival por la poblacion
con el sitio en que se le dio muerte. Juade Mendoza (1817). En 1910 se sientan
Francisco Cubillos, apodado el gauchdas bases para la industrializacion de las
Cubillos, naci6 en 1869 en la provincia deermas como medicinales, con la partici-
Curicé (Chile), a los 18 afios se radico efpacion de la Direccion de Minas, Geolo-
Mendoza donde con el tiempo se transgia e Hidrologia. El uso del agua mineral
formo en leyenda y mito. en la ciudad de Mendoza se realizaba en
damajuanas transportadas en carros. Mas

En 1889 huye hacia los Paramillos dq . .
A arde se generd una infraestructura de
Uspallata, recibiendo por parte de los

. o - ._cafierias para su envasado.
mineros hospitalidad, proteccion y amis-
tad. Fue en este sitio cuando, alos 27 afios

de edad, encontré la muerte en octubre delima
1895; en las inmediaciones de la mini

. a Precordillera en general, y el area del
Paramillos yace la cruz en el lugar donde :
- A proyecto en particular, carecen de datos
muri6 (Gutiérrez, 1998).

meteoroldgicos 0 son muy recientes. La
informacién existente es de estaciones
L o . ) marginales a la misma (Uspallata, Ea.
El término Villavicencio proviene del Yalguaraz, Termas de Villavicencio, en-
Capitan Joseph Villavicencio, oriundo detre otras) y de periodos de tiempo varia-
Tenerife (Islas Canarias), quien fue proy e | 5' vertiente occidental recibe en
pietario de las tierras mineras desde 1704qer4) |a mitad de la precipitacién anual
(Guinazd, 1943). La mineria en 10S:150 mm) que la vertiente oriental (300
Paramillos es de las mas antiguas que $gy \ientras la vertiente occidental esta
conocen en el pais, en 1738 fue desCysf enciada por el Anticiclén del Pacifi-
bierto el mineral, s!endo explotada Iavetfi:o, la oriental por el Anticiclén del Atlan-
desde 1762 por mineros peruanos. Segyfyq- en ambos casos la escasez de preci-
el Abate Molina (1788) era la mina masyjiaciones, los suelos superficiales,

rica en aquellos tiempos, la cual tenignmaquros y de alta infiltracion y una
similitud con las del Potosi. elevada evapotranspiracion, determina un

ambiente de desierto andino (Roig y

Las fuentes termales Martinez Carretero, 1998).
Las fuentes termales de Villavicencio eran

conocidas en tiempos de la colonia. Las Roig Jurient y Bon|n§e_g_na (1990),
personas que viajaban a Chile, siguiend6Obre ,Ia_ base del analisis dendro-
el antiguo camino de Uspallata, teniar?r_oang'CO’ proponen tres modelos

costumbre de pernoctar y bafiarse en sgdmaticos para la Precordillera a esta

termas (Comisién Nacional de Climato-la,t'tUd: eI,Modelo Jag_ue_l, con INVIernos
frios y humedos en julio y primaveras

Origen del nombre Villavicencio

s
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calidas; el modelo Paramillo Norte, concorrelacionan significativamente entre las
invierno frio y humedo en junio-julio y localidades de Jagtiel y de alta montafia,
hamedo en verano, y el modelo Mananeon marcada influencia pacifica, mien-
tiales, con primavera humeda y célida. tras que las precipitaciones estivales lo
hacen con las estaciones ubicadas en la

Martinez Carretero y Diblassi (inédi- ) . ) . o
: L vertiente oriental, con influencia atlantica.
to) analizaron estadisticamente los datos

climaticos de diversas estaciones circun- Registros recientes de lluvia en distin-
dantes a los Paramillos de Uspallata ytos puntos del area de estudio se indican
mediante analisis de correlacion y de testn la Tabla 1.

de méxima verosimilitud, establecieron

S . El clima del area pedemontana es de
que las precipitaciones invernales se

Tabla 1. Registros pluviométricos del area de la Reserva, periodo Nov. 1997 - Oct. 1998
Table 1.  Precipitation records in the Reserve, November 1997 - October 1998 period

Meses Fecha Precipitaciones

Paramillos San Alberto  Sitio de Antena  Restaurante

Noviembre 17/11/97 0 0 0 0
Diciembre 4/12/97 0 0 0 0
Enero 8/1/98 0 10 0 39
Febrero 6/2/98 4 0 0 11
Marzo 4/3/98 15 0 180 180
Abril 8/4/98 20 12 20 74
Mayo 8/5/98 0 23 2 131
Junio 10/6/98 0 5 2 26
Julio 15/7/98 0 0 2 15
Agosto 13/8/98 0 0 2 0
Setiembre 0 2 0
Octubre 15/10/98 30 22 10 95
ANUAL 69 72 220 571

marcada aridez. Las lluvias se concende maxima ocurrieron en marzo, y que la
tran enlaépocaestival, y lagran heliofanianiciacion del periodo de precipitaciones
y la frecuencia de los vientos calidos yocurre en octubre. Segan De Fina (1963)
secos tipo foehn (Zonda) determina quepara Villavicencio a 1780 m s.m., la tem-
haya un déficit de agua permanente. Laperatura media del mes mas célido (ene-
precipitaciones son esporadicas,ro) es de 17°C, y la del mas frio (julio)
discontinuas y localizadas. SegUnsoC, En la zona mas baja del area de
Capitanelli (1971) las lluvias ocurren en estudio, localidad de Las Higueras (1125
dos periodos: uno de octubre a marzen s.m.), la temperatura media del mes de
(con el 72% del agua precipitada) y otroenero es de 21,3°C y la de julio 6,7°C. Las
de abril a setiembre (con el 28%). Deltemperaturas medias presentan una gran
analisis de la Tabla 1 surge que los picogariabilidad debido a las grandes diferen-
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cias de altitud, a las distintas intensidadesstudio comprende en toda su extension
de radiacion solar recibida en distintoda Precordillera, interpuesta entre la de-
puntos y a la baja humedad relativa.  presién del Valle de Uspallatay las plani-
, e . cies pedemontanas orientales. La Precor-
Segun la clasificacion de Koppen, el”. L
. o . dillera se comporta como asimétrica, con
clima de la zona de Villavicencio se en-

. . gendiente occidental y oriental distintas,
cuentra en la transicion entre los climas .

de Tundray Estepario (denominadotam§|endo mas abrupta hacia el este

bién Desértico) (Videla y Suarez, 1992)_(Harr|ngt0n, 1971).

La Tundra se encuentra en el area por En general la zona considerada posee
sobre los 3000 m s.m. En esta region sena red de drenaje que esta integrada
produce, durante un periodo mas o mengsincipalmente por quebradas de rumbo
prolongado (habitualmente entre fines deste-oeste, que siguen lineas de diaclasas
mayo y mediados de setiembre), ebletraccion;y otras norte-sur alo largo de
congelamiento permanente del suelo, sgslanos (Harrington, 1971). Regairaz y
guido del congelamiento estacional duBarrera(1975) reconocenenlazonaorien-
rante el resto del afio. El resto del aretal de la Precordillera una faja pede-
posee un clima de tipo estepario, caractenontana variable entre 10 a 20 km, casi
rizado por lluvias escasas que inducen aleontinua, ubicada a 800 m s.m. en el
presencia de especies arbOreas consector noroeste. Lindando con el area se
Schinusy Prosopis junto con arbustos encuentrala cerrillada de Jocoli, con altu-
lefiosos l(arrea, Condalid y herbaceas ras superiores a los 1100 m s.m.

anuales y perennes. En toda la zona en

. - " La Precordillera, morfologicamente,
estudio la evaporacion excede a la preci- L .
N . e o1 Sepuede dividir en tres grandes conjuntos
pitacion media anual. El déficit hidrico

. montafiosos que, considerados de norte a
para el area es de 700 mm anuales . . )
(Ciancaglini y Berra, 1980) sur, son: Conjunto Septentrional, Con-
ginty ’ ' junto Central y Conjunto Austral. De ellos,
s6lo el Conjunto Austral incluye al area
Geologia y Geomorfologia de Reserva. Este Conjunto Austral esta

. . constituido por la Sierra del Tontal, y su
El paisaje mendocino se encuentra COMeontinuacion al sur en las Sierras de

forma_do por dos gra_ndes regiones fISICa%/illavicencio y Uspallata. Su mayor alti-
de relieves muy distintos: un area elevadﬂJd es el C° Blanco con 4000 m s.m
de montafias o serranias, situada al occi- o

dente, y la otra baja, de escaso relieve
relativo o llanura oriental. Polanski (1954) ESTRATIGRAFIA

define, para la region de montafias, CualtrEstratigréficamente se encuentran mate-

unidades morfoestructurales: la Cordllle-riaIeS del Cambrico, Ordovicico, Sildrico,

ra P“”C_ipa'- la Cordillera Frontal, la Devénico, Carbdnico, Pérmico, Triasico,
Precordillera y el Bloque de San Rafael"I'erciario y Cuaternario. Los depoésitos

mientras qtjeo:_a ;Ong b‘:[‘”a 35 Ila Llarlmrﬁémbricos en precordillera estan consti-
proplamente dicha, dentro de la cual Ny, ;iqqg principalmente por calizas y cali-

cluye también La Payunia. La region €Nas dolomiticas con intercalaciones de
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estratos de lutitas. Las sedimentitay nuevos conglomerados. De edad tridsica
ordovicicas se encuentran a lo largo deontambién los afloramientos de diabasas
todo el cuerpo de esta unidad. Predomien las cercanias del Cerro Canarioy enlos
nan calizas y pelitas. Los afloramientosParamillos de Uspallata.
del Sildrico son relativamente reducidos, - .
. s . El Terciario est4 representado por
se ubican principalmente en elborde orien,, . o ;
. o depadsitos de limolitas, areniscas, tobas y
tal de la Precordillera en la Provincia de

conglomerados. Se manifiesta por aflora-

San Juan, compuestos principalmente de . . . .
) . - mientos de vulcanitas e intrusivos
recurrencias de lutitas, arcilitas y

. . .. > mesosilicicos en las cercanias del C° Ca-
calcarenitas. Afloramientos del Devonico . - p .
. narioy hacia el norte de éste, en Paramillos
se extienden a lo largo de toda |

: . orte y Sur. Hacia el este se ubican
Precordillera, compuestos por sedimen-__ . . A .
. - . . 'sedimentitas que en general estan cubier-
titas clasticas depositadas en dos CIC|O?

. . as por depositos cuaternarios
uno marino y otro continental.

e . Los depositos del Cuaternario son de
A la Formacion Villavicencio se le . s .
. T . -~ variada composicién y se localizan en la
asigna edad Devonica inferior y la inte-

. .garte alta. En la zona de los Paramillos al
gran una secuencia de grauvacas gris- o i .
norte y al oeste del C° Canario posible-

verdosas y pizarras gris oscuras a negras. . : . .
. mente sean mas antiguos (Pleistocénicos)
Las areniscas se presentan en potentes

bancos (de hasta 30 m de espesor), & Ue los depésitos que se desarrollan hacia

. . o el este, como en la Quebrada de Canota,
alternancia con pizarras en distintas pro-

: ) : en Quebrada de Los Hornillos y en el
porciones de acuerdo a las litofacies a Ia@ .
alle de las Higueras.
gue pertenecen.

El Carbdnico esta representado POB EoLOGIA LOCAL
sedimentos de ambientes marino y conti-
nental, en general estos depdésitos excé&n la porcion de Precordillera en que se
den los limites de la Precordillera. Alubica la Reserva, la historia geoldgica se
Pérmico corresponden sedimentitas danicia en el Devonico inferior, representado
origen continental, conglomerados, arepor las sedimentitas de la Formacién
niscas y lutitas. La zona de los manantiaVillavicencio. Esta formacion fue estudia-
les de Agua Grande yace sobre la Formata por Kuri (1993), determinando que la
cién Villavicencio, de edad Devénica. edad de la misma llega en su limite inferior
Los depdésitos del Tridsico son clasticos yal Sildrico Superior, extendiéndose al
vulcanitas, que afloran en el sur deDevdnico, pero ninguna seccion es
Precordillera. La Formacion Potrerillos, Ordovicica. La secuencia se contindla con
de edad tridsica, yace sobre las vulcanitdas vulcanitas permo-triasicas de la Forma-
de la Formacién Choiyoi y en ciertoscion Choiyoi, las sedimentitas de la Forma-
lugares sobre la Formacién Villavicencio.cion Potrerillos y las diabasas de edad
Compuesta de conglomerados medianogijasicas. El Cuaternario esta representado
areniscasy limolitas verdosas, amarillenpor acarreos de variada composicion.
tas, grises y blanquecinas en la seccion

. . ) . En la Figura 2 se detallan esquemati-
basal pasa hacia arriba a tufitas, areniscas
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camente las unidades geologicas presede gran permeabilidad y resistente a la
tes en la zona de estudio. Comprenderosion.

Cuaternario, Terciario intrusivo, Triasico,
Pérmico volcanico y Formacién Villa-
vicencio.

En toda el area dominan materiales
cuaternarios, constituidos por gravas y
cantos rodados en un matriz arenosa. Por
lo general son suelos de baja conduc-
EsTRUCTURA tividad eléctrica (300-60QS/cm), ricos
El area esté afectada por dos estructurss poFasm §990-1000 ppm) y pobres en

- : materia organica (0,21-1,10 gr%gr) (Roig
principales. La primera es la gran falla de - .
y Martiinez Carretero, 1998). Relaciona-
rumbo general N-S, que pasa por el C . I o
: dos con afloramientos terciarios-triasicos
Blanco y que ha sido una de las estructu- ) ;
. L se encuentran areas con suelos salinos.
ras que dio forma definitiva al actual ) - .
. . Los procesos de crioturbacion son mani-
cordon precordillerano. : . )
fiestos en toda el area por congelamiento

La segunda estructura de importancianvernal del agua del suelo, con suelos
es la gran caldera ligeramente elongad&scalonados en laderas, en orlas, remo-
con eje mayor ONO-ESE donde se ubicion en masa localizada, etc.
can las areas mineralizadas de Paramillos
Centro, Paramillos Sury C° Canario. EStiRec rsos Hidricos
estructura se comporta como un nud u
estructural, en el cual terminan linea-A partir del estudio hidrico del &rea reali-
mientos estructurales antiguos, y se origizado por Demartini, Vargas Aranibar y
nan en forma radial estructuras de seguMiranda (1998), se pueden indicar las
do orden. caracteristicas termales de las aguas de la

Reserva.
Suelo ]
Las surgentes de agua subterra-

De acuerdo con la Séptima Aproxima-nea de Villavicencio

cién, los suelos del area pertenecen todqQsss surgentes de aguas subterraneas que
al orden de los Entisoles, Torrifluventesfjyyen como manantiales en la zona del
tipicos. En el sector mas alto 0 precorHote| Termas de Villavicencio, y al oeste
dillerano se observan distintas formas dge| mismo en el lugar denominado «Agua
relieve y variadas caracteristicas litol0-Grande», tienen las caracteristicas de vin-
gicas de las formaciones aflorantes. Apacylarse con un acuifero discontinuo de
recen rocas igneas permo-triasicas afegermeabilidad secundaria por fisuras, pro-
tadas por fallas, con calizas ordovicicasgycto de la elevada dislocacion que afec-
afloramientos de rocas carbonicas a telig 5 |as sedimentitas del Devénico. La
ciarias, alternando con estratos congloreglimentacion de este acuifero esta rela-
meradicos con sedimentos mas finos. ERjgnada con los voliimenes de aguaque se
los pedemontes existe una densa red Gffiltran en la zona de mayores altitudes
cafiadones, con una composicion graniy| peste de la zona, como producto del
lométrica gruesa, psefitica y psamiticagerretimiento de la acumulacion nival en
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los cordones serranos, el cual es segurgys |aderas (solanas). El aporte de calor
mente mucho mayor que la cantidad dgterno por gradiente geotérmico es prac-
agua captada. ticamente constante durante muy largos
La temperatura del agua surgente eReriodos de tiempo. Tomando en cuenta
superior a la media anual de la localidad®Sta consideracioén, en el area de estudio
como consecuencia del grado geotérmicéeria necesaria una infiltracion de agua
y de la profundidad que alcanza el acuiferd?rofunda, cercana a los mil metros, para
la cual esta relacionada con el potent@lcanzarla temperatura maxima dé@7
espesor de las sedimentitas fracturadage surgencia, que puede ser factible, dado
En general, estas aguas subterraneas ties grandes espesores de las sedimentitas

nen unatemperatura poco variable durar2h estaregion; pero ademas se necesitaria
te todo el afio. una circulacion ascendente relativamente

rapida para que esta temperatura se man-

El origen de la anomalia térmica deygnga hasta su afloramiento en las capta-
las aguas de los manantiales identificadogjgnes

como grupo norte y sur se debe al gradiente

geotérmico. El agua de las precipitacio- ~ Sin émbargo, es mas razonable pen-

nes nivales que se fusionan en el periodgAl qué esta region se presenta como un
estival se infiltra en las sedimentitas yarea geotérmica con un sistema hidro-

metamorfitas (grauvacas, ortocuarcitas yermal, donde ?' gradlen:[e geotermico es
pizarras), contribuida por la fuerte €levado. Esta area geotérmica se localiza

fracturacion y trituracién que las afecta n Unazona de intensa fracturacion, tanto

Una vez en el subsuelo intercambia calofNtigua como reciente, anormalmente
con el mismo. En este proceso sdlelgaday relacionada con la tectonica de
incrementa el calor especifico del agu®!acas, principalmente en las dorsales y
debido a que el terreno recibe calor sola®reas de subduccion de la Placa Pacifica
y calor interno, ademas de algunas contricon la Placa Sudamericana. La zona estu-
buciones menores, tales como las reaéliada no coincide con las grandes zonas
ciones quimicas (oxidacién de sulfuros yle mayor flujo térmico terrestre, sino que
materia organica, etc.), o la desintegracOnstituye una manifestacion marginal
cion de sustancias radioactivas. El agua, @€ menor extension.
su vez, recibe otros aportes caldricos tales o . o
como: el calentamiento por pérdida décaracteristicas fisico-quimicas
carga en la circulacion, los cambiosde las aguas
entalpicos por expansion o contraccionl-as caracteristicas fisico-quimicas de es-
las reacciones con el suelo y la disoluciétas aguas se han mantenido casi constan-
de sales. tes, tanto en los bafios terapéuticos del
. Hotel como en las captaciones que se
El aporte medio del calor solar depen- .

. . . S realizan para su envasado para consumo
de no solo de la latitud sino también de Ia -

omo agua de mesa. La comparacion de

insolacion, del grado de absorcion der - s . o
os distintos analisis y de informes cienti-

terreno, que se ve contribuido por la esca: )
o . ..~ Ticos muestran que las captaciones, tanto
sez de vegetacion, y por la orientacion d

Ge la vertiente norte como de la sur, y las
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de la vertiente oeste, presentan una calie 140 ki, tomando hasta 2 km aguas
dad fisico-quimica con atributos excelenabajo de la Estancia Villavicencio. El
tes, poco comunes a nivel mundial. Somégimen es temporario, de origen pluvial
fuentes termominerales y minerales qug con algin aporte nival. No se tiene
carecen de contaminacion patégena, colegistros de caudales. Geolégicamente
teniendo elementos minerales que poescurre sobre vulcanitas terciarias en el
drian tener efectos terapéuticos. Presei€erro Canario y vulcanitas triasicas del
tan una temperatura diferente a la medig@ordén de Paramillos y el C° Aspero. El

normal del ambiente. resto de la cuenca se desarrolla sobre la
Formacién Villavicencio, sobre la For-
Red de avenamiento macién Potrerillos y sobre el Permo-

La red de drenaje de aguas superficialebriasico del Grupo Choiyoi. En ella se
con posible influencia en los afloramien-encuentran las fuentes de «La Minita» y
tos de aguas minerales se divide en dosAgua Grande».

cuencas, ambas de cursos temporarios,
que dgsaguan hacia el gste en el Valle c‘?egetacién
Las Higueras donde se insumen los esca-

sos caudales. La Precordillera mendocina, entre los

o] ’ 0 ! i
-La Cuenca Quebrada de los Horni-?2 00y los 32°46' Lat. S, constituye un

. - . area de alto interés fitogeografico, en
llos tiene una superficie aproximada d

. . elanto se alcanza el limite austral de la
16 kn?, considerando sélo la zona de

; . Provincia Fitogeogréafica de la Puna
influencia, hasta unos 3 km aguas abaJ?Martinez Carretero, 1995; 2000), estan-

del Hotel Villavicencio. Su régimen es
) ST do en contacto con la del Cardonal por el
pluvial con escasa participacion nival. No

. este y con la del Monte por el oeste, en el
se conocen registros de caudales. Sus

. - alle de Uspallata. El area comprendida
nacientes al norte se ubican en el C° E‘f P P

Dorado, al oeste en el C° Amarilloy al su or la propuesta de area protegida se

. . o=
en el Cordén de los Penitentes. Se desu_blcaentre aproximadamente los 68°50'y

rrolla casi exclusivamente en rocas de I%; 659 Oi(;l tlﬁizinoa?:nlgﬁtgiori?(; 3(0‘22703 (? ’y

Formacion Villavicencio. Dentro de esta .
. .los 3000 m s.m., en la Sierra de Uspallata.
cuenca afloran los manantiales producti-

vos «Grutas Norte» y «Grutas Sur», en Ialsj . .
. S : bicacion fitogeografica
cercanias del Hotel Villavicencio.

En sentido E-O, tres provincias

-La Cuenca Quebrada de Canota preftogeograficas se encuentran presentes
senta sus nacientes principalmente en lgy e| 4rea considerada: el Monte, que se
Sierrade Uspallata. Por el norte lalimitargytiende por el Piedemonte de la
el C° Amarillo, el C° Canario y el Corddn precordillera hasta los 1500-1600 m s.m.,
de los Penitentes; al oeste el Cerro Aspgs| cardonal que sigue, principalmente,
ro, el Cerro Clementilloy el C° Jaglelito; |55 |aderas de solana hasta aproximada-
por el sur el C° Aguadita y el Cordon delyente los 2700 m s.m., y finalmente la
Toro. Esta cuenca es de aproximadamerpna entre 2700-3000 m s.m. (Figura 3)
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(Roig, 1976; Ambrosetti, Roigy Del Vitto, suelos removidos por roedores.

1986; Roig y Martinez Carretero, 1998y  pajevamiento 11ycium fuscumt,
Mgrtmezl Carretgrg, 200_0)' Entrfa CadaChuquiraga erinaceat+, Menonvillea
unlda}d. f|togeograf|ca existe un area d%uneata+, Junellia asparagoidest,
transmop 0 ecotono, variable segin 13 ;rrea nitida 1, Tricycla spinosa+,
topografia. Senecio uspallatensis, Artemisia
El Cardonal se ubica altitudinalmentemendozanavar. paramilloensis 1,
como piso intermedio entre el Monte y laCalandrinia picta +, Maihueniopsis
Puna, y en su limite superior comparteglomeratat+.
numerosos elementos floristicos con esta ® Comunidad dBaccharisincarum.

Gltima unidad. No presenta en Mendozgg ||amativa su presencia en laderas de
la continuidad e;pamal y la extension dej, 5 cada pendiente, con suelos arenosos 'y
lar(\jea pungna, u|b|canddosedpo: lo general e amientos rocosos. Esta especie tiene
aderas de solanas donde las cactacegss amplia distribucion en la Puna arida,

columnares, bromeliaceas terrestres ¥ncontrandose desde el sur de Perd y SW

otras acompafnantes logran su mejor €x3¢ gojivia hasta Mendoza (Martinez Ca-
presion. Esta diversidad fitogeografica sg qtarq 1995).

evidencia por la riqueza especifica del

area (Tabla 3). Relev. 2:Baccharis incaruml,
Artemisia mendozanaar.paramilloensis
Comunidades vegetales 2, Adesmia horridat+, Stipa scirpeat,

Un andlisis detallado de las ComunidadeEIymus erianthus-, Junellia asperat,

vegetales punefias fue realizado por R0i§eneCIO filaginoides.

y Martinez Carretero (1998). Entre los @ Comunidad deStipa vaginatay
2700-3000 m s.m., en la vertiente occizJunellia seriphioidesEs una comunidad
dental y parte superior de la Sierra deje gran extension en la parte austral de la
Uspallata, se encuentran entre otras la8una. Se presenta como un pastizal muy
comunidades vegetales punefias de:  xérico y de baja cobertura vegetal (30%),
en la parte superior, mas plana, de la

erinaceay Lycium fuscumSe presenta Precordillera, gntre 285Q-3200 m s.m..
con arbustos muy separados, alcanzandd''€ s gramineas doming@nvaginata
una cobertura del 30%. ComGnmente ocdMa- fgida, S. speciosaar. parvay S.

pa los valles con relleno cuaternario y lo£NTysophylldma.modica. Aqui también
conos de deyeccion, hasta los 2850 S posible hallar pequefios matorrales de

s.m. Especies pertenecientes a este mat%[telzmmamdendozzlanmr.paramllloggsm
rral son: Baccharis incarum, Fabiana € (;Jgare? e _sule osLmuy r_e,mzv'l 0S por
patagonica, Junellia asparagoides, oedores fosoriales. La accion del viento

Gaillardia tontalensis, etcEn el estrato Y d€l frio se evidencia por la presencia de
inferior suele encontrarseStipa plantas en cojin comiunellia unifloray

chrysophyllay Artemisiamendozanar.  Mulinum ulicinum entre otras.
paramilloensisgsta ultima en lugares de  Relev. 3Stipavaginat&, Trichocline

® Comunidad de Chuquiraga
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cineraria +, Astragalus arnottianusr,  Sj bien esta restringida a grietas en rocas
Hypochoeris montana+, Mulinum  de umbria y al material acumulado al pie
spinosum+, Maihueniopsis glomerats,  de las rocas, sus llamativas flores amari-
Sphaeralcea philippianar, Calycera |las resaltan su presencia en la montafia.
herbacear. Suele estar acompafiada accharis
boliviensisvar. latifolia, especie de am-
lia distribucién en la Puna, desde Peru a
endoza.

& Comunidad dé&tipa scirpeaEste
pastizal se encuentra entre los 2700 m
los 2500 m s.m.., en la vertiente occiden-
tal. Ocupa extensas bajadas de material ¢ Comunidaddértemisiaechegarayi.
cuaternario.Hoffmansegia eremophila, Se extiende por laderas suavesy fondo de
Ephedra andina, Adesmia horridafc. valles rellenados con arena, entre 2200 y
son elementos de la misma. 2800 m s.m.A. echegarayforma matas
globosas de hasta 0,8 m de alto y de color
gris cinereo. La acompafian, entre otras
especiessSolanum juncalense, Festuca

acnthophyllay Baccharis thymifolia.
® Comunidad d@laziadaphnoides

Esta especie es otro elemento punefio que R€€V- 6:Artemisia echegarayB,
alcanza en el NW de Mendoza su limite>'SymPrium arnottianum, Menonvillea
austral de distribucién. Forma coloniasScapigera+, Satureja parviflora +,

en la base de afloramientos rocosos (eR0WIesia tropaeolifoli, Aphanosteima

placa recordatoria a Darwin, por ejem-.candolieanum.

plo). El olor fétido de su follaje la torna ® Comunidad dearrea divaricatay

inconfundible. Lycium vergaraeEs una extensa comuni-

dad que se extiende por gran parte del valle

de Uspallata, en bajadas pedemontanas

con escurrimiento mantiformeSenna

aphylla, Puna clavarioides, Euphorbia
® Comunidad deDolichlasium ryiz-lealii, Baccharis darwinii,

lagascae.Se ubica exclusivamente enpaphylloclados sanmartinuanustc. for-

grietas de afloramientos rocosos. La coman parte de la comunidad.

bertura vegetal es muy baja (<10%) y las _

plantas no alcanzan mas de 0,20-0,30 m_R€lev. 7.Lycium vergarae?, Larrea

de alto. Acompafian a esta especidlivaricata 3, Junellia asperal,

Schizachyrium paniculatum, StipaHeliotropium mendocinum+, Elymus
cacheutensis, Mutisia linifolia, etc. erianthus +, Ipomopsis gossypifera,
Lepidium micranthur.

Relev. 3:Stipa scirpea2, Bromus
brevis+, Stipa chrysophylléma.modica
+,Adesmidhorrida+, Ephedra andina.

Relev. 4:Plazia daphnoideg, Stipa
neaei+, Lycium chanart, Larrea nitida
+, Bredemeyera microphylla.

Relev. 5:Dolichlasium lagascae,
Lovibiaformosatr,Junellia asparagoides
+, Lycium chanar+.

En la vertiente oriental, a partir de los
2700 m s.m.. y hasta los 1600 m s.m.., se

pueden encontrar elementos del Cardonal
® Comunidad deMutisia linifolia.  (Tabla 2).
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Tabla 2. Relevamientos que denotan la presencia del Cardonal en el area
Table 2. Releves in the Cardonal area

=
N
w
5
(&)

Relevamiento n°®

Lobivia formosa

Larrea nitida

Junellia aspera

Lycium tenuispinosum
Artemisa echegarayi
Senecio subulatus
Stipa psittacorum
Maihueniopsis boliviana
Aphanostelma candolleana + +
Artemisia mendozana
Trichocereus candicans 3
Artemisia mendozana paramilloensis
Lycium chilense

Lappula redowsky

Physella eberthii

Elymus erianthus

Bredemeyera microphylla

Mulinum ulicinum

Lycium fuscum

Phacelia cuminghii

Cajophora coronata

Baccharis incarum

Stevia gilliesii

Mutisia linearifolia

Phacelia artemizioides

Dypirena glaberrima

Denmoza rhodacantha

Melica chilensis

Eupatorium buniifolium

Colliguaja integerrima

Diostea scoparia 1 2
Bowlesia tropaeolifolia
Schinus fasciculatus + + 1

+ + +RPNNRN
+
+ 4+ +F + + N
+ R+ +N

RN+ O+ o+

+
+

@® Comunidad dé&tipa eriostachya. dominio de otras, exoéticas, corRmsa
Conforma un primer piso de vegetacion,sicula.
entre los 1500 m y los 2000 m s.m..,
acompafiada pobDypirena glaberima,
Junellia scoparia y Colliguaja

® Comunidad deDeuterocohnia
longisepala.Ocupa laderas de solana,
) . ; entre 1600- 2000 ms.m.. La fisonomiade
integerrima(Roig, 1994). En la Quebra- la misma esta dada pbr. longisepala,

da de Villavicencio, los continuos incen- i :
) ..., bromelidceaterrestre de hojas arrosetadas
dios de campos han llevado a la pérdida

) : qon borde espinoso.
de numerosas especies, favoreciendo e
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Por debajo de los 1500 m s.m. domiestos ambientes la concentracién del
nan elementos del Monte, con las siescurrimiento superficial determina una
guientes comunidades: mayor disponibilidad de humedad en el
suelo La cobertura vegetal media es del

® Comunidad déarrea divaricata Ry . .
85% La composicién floristica esta aso-
De los matorrales pedemontanos, elLde " e
ciada al sustrato edéfico, en general do-

divaricataocupa el piso superior, descen-

. i . . mina P. cuneifolia, Eupatorium
diendo un poco més por la ribera de rios ... . : .
P uniifolium, Diostea scopariaacompa-
secos Y laderas de umbtiadivaricata,

Senna aphylla, Condalia microphylla, fiadas porOxybaphus ovatus, Stipa

. . . sanluisensis, Mutisia retrorsagtc. En
Tricycla spinosa, Menodora decemfida, . .
I : . : lugares de suelos salinos las dominantes
Acantholippia seriphoidesJunellia

. . son Tessaria absinthioides, T
aspera,etc., integran la comunidad. Su . . )
: . ..~ dodonaefolia, Baccharis retamoidess.
fisonomia es la de un matorral bajo bio tr

estratificado de 1,50 a 1,80 m de alturas.n gran parte de la Quebragia de
. e illavicencio esta comunidad esta pro-
En el estrato herbdceo domin&tipa

. . . . fundamente alterada por incendios, favo-
eriostachya, S. sanluisensis, Baccharis™ . - . o
. - reciendo la expansiéon de especies exoti-
pingraea, Mutisia retrorsagtc. . T
cas com®osa siculg Spartium junceum.
Rel 1: Quebrada de Canota, 2200 m . .
Q ' Es posible observar bosquecillos de

s:m..., Exp ENE; Rel 2: Qda, CanOta’Proso is flexuosacompafnado de esca-
2000 m s.m.., Exp SW; Qda. del Toro, P P . e
sos ejemplares dB. chilensis,coinci-

2600 m s.m.. , Exp WNW; Rel 4: 258OmOlienolo con la presencia de aqua
s.m.. , Exp SSE; Rel 5: Qda. Hornillos, - pre 9
subsuperficial asociada a cauces de

2200 m s.m... S .
escurrimiento, que presentan conexion
® Comunidad dé.arrea cuneifolia. con el bosque en galeria que ingresa des-
Este se extiende en el piedemonte entrge San Juan.
los 750 m y los 1200 m s.m.. Los suelos
son mas ricos en arcilla que en el matorradccion antropica sobre
anterior, incrementandose la presencia da vegetacion

cactaceas Asi b cuneifoliala acompa- | os incendios periodicos que han afecta-
fian: Opuntia sulphurea, Trichocereus go |3 Quebrada de Villavicencio desde
candicans, T strigosus, Tephrocactugos 2000 m s.m. hasta los 750 m s.m., han
aoracanthus, Parthenium hysterophorusproducido un cambio substancial en la
Bulnesia retama, Caercidium praecoXcomposicion floristica y la fisonomia.
subspglaucumetc Su fisonomia es la de asj |os matorrales de. divaricatahan

un matorral bajo y abierto de 0,50 a 1,0@ido reemplazados por pastizalesSie

m de altura. Con un estrato inferior rico €reriostachyay en el piso superior mato-
gramineas y cactaceas. La cobertura vVgrales deColliguaja integerrimay Diostea
getal varia entre el 50 y el 75%. scopariapor el pastizal d&. tenuissima

& Comunidad deroustiacuneifolia. (Martinez Carretero, 1984)a inciden-
Comunidad riparia que se ubica siguiencia de los fuegos modifica también la
do la ribera de los rios temporarios. Ediqueza especifica y la calidad nutritiva
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del sistema natural. Martinez C. (1987)Ringuelet (1961). EI Dominio Central (0
determiné para la Quebrada deSubandino), que abarcalallanuradeleste
Villavicencio una disminucion de espe-Yy las elevaciones bajas y medias del
cies de 53 en el matorral Hedivaricata Piedemontey Precordillera, se superpone
a 18 en el pastizal secundario 8e hacia el oeste con el Dominio Andino.

eriostachyaEntre las especies perdidas g, raz6n de la heterogeneidad geo-
se encuentran aquellas de mayor apo,rifréficayfisiogréfica que presentan estos

nitrogene_u'jo, por lo que la oferta de nitro'Dominios, para una ubicacion mas preci-
geno vario de 38,92 gro%gr en .eI matorraly ge |a fauna se aplicé el criterio ecologico
a solo 12,92 gro%gr en el pastizal. y geografico de Roig (1972). Este criterio

Como ya se ha mencionado, en ldeune caracteristicas regionales fiso-
Quebrada de Villavicencio la incidenciandmicas, geomorfoldgicas, floristicas,
de los fuegos ha modificado el paisaje, agfdaficas y climaticas.

siguiendo el cauce del A°Los Hornillosy | g glementos faunisticos registrados
de los surcos de escurrimiento de lag,,eqaron asociados a las siguientes uni-
laderas Spartium junceures la especie y,4es ambientales: Montafia (correspon-
dominante, dando un aspecto exotico Cofjente 5 Precordillera en el area bajo ana-
sus abundantes flores amarillas. En laﬁsis), Piedemonte y Llanura (o Monte).
laderas, ademas, el aumento en la presen-

cia deSkruthantus rubrade flores rojo  aAptecedentes sobre estudios
oscuro, completa la policromia del lugar g5, nisticos

Por otra parte, en la Quebrada de Darwi - . o .
P Q r|I)urante los ultimos treinta afos, el area

posterior al Hotel, ocurre una profundah ) . . s )
N - . a sido objeto de interés para diversos
modificacién de la vegetacion dominan- . P .
estudios faunisticos, entre ellos Peig

do elemento_s exotlgospon81<rut_hantus al (1995), Roig (1969), Rosit al, (1995
rubra, Melilotus indicus, Trifolium :
repens, Anthyrrhinum majus Verbascuni 1996), Sage (1974), Videla (198.2 y
thapsuéetc ’ 983) y Videleet al(1985). En estudios
' de caracter biogeografico (Roig, 1972;
Elbosque ripario dérosopis flexuosa Roig y Contreras, 1975; Videlet al.,
y P. chilensisha sido afectado por talas 1998), especificos de Anfibios y Reptiles
intensas para lefia. Algo similar ocurri6(Cei, 1980 y 1986, Cei y Castro, 1978,
con laBulnesia retamaambién afectada Ceiy Roig, 1973 ay b), de Aves (Olrog y
por la tala. Pescetti, 1991; Roig, 1965) y de Mamife-
ros (Contreras y Rosi, 1980y 1981; Roig,
Fauna 1965; Rosi, 1983; Rosit al,1992).
La vertebradofauna registrada en la Re€aracteristicas de la fauna en las
serva corresponde a los Dominiosdistintas unidades ambientales

Zoogeograficos Andino y Central, perte-Se determing la presencia de 104 especies
necientes a la subregion Andino-de vertebrados, cuyas afinidades por am-
patagénica, de acuerdo con el planteo dgiente se evidencian en Tabla 4. El area

MULTEQUINA 8: 11-50, 1999 29



present6 un marcado gradiente altitudinakvidentes cambios en su composicion en
distinguiéndose parala faunalos ambienrelacion con la altitud, identificandose
tes de Llanura (Monte), Piedemonte Yespecies propias de lallanura, piedemonte
Precordillera por sus diferencias en cliy andinas. En el sector de Llanura se
ma, disponibilidad de alimento y de refu-hallan aves representativas del Monte
gios. En Precordillera se distinguieroncomo el tinamid&udromia elegan€ntre
dos subambientes: Quebradas y Pampé#ss rapaces se puede mencionar al cerni-
de altura. calo Falco sparverius al chimango

Las condiciones de aridez del éreffolyborus chimangy a la lechucita de

quedaron reflejadas en la escasa variedd@® vizcacherasthene cunicularial.os

de Anfibios (3 spp.), restringidos a sitiosc0!Umbidos estan representados por la
con disponibilidad permanente o frecuentd®¢acitazenaida auriculatay la palomi-

de agua en superficie. Dos de ellas estdft 4€ 12 virgeolumbina picuil.arepre-
extremadamente adaptadas a las rigurg_entauon de los Passeriformes es bastan-
sas condiciones climéticas: la ranita def® €Xigua, hallandose como elemento
montePleurodema nebulospresente en habitual al chingol@onotrichia capensi,

el sector de Llanura pedemontana, y &l gallito copetdiRhinocrypta lanceolata

sapo andindBufo spinulosushabitante yala pltltgrraTrogIodytes laedonEn
de ambientes de altura. general la riqueza de especies y su abun-

dancia en Llanura son bastante bajas,

Los Reptiles exhibieron una impor-teniendo en cuenta la pobre oferta am-
tante riqueza especifica (17 spp.), Y Umiental.

reemplazo altitudinal entre especies ca- _

racteristicas de las diferentes unidades, E" Piedemonte y Quebradas de
Entre las serpientes del Monte la culebr§ "écordillera se presenta una mejor con-
ratoneraPhilodryas trilineatusy la falsa  dicion ambiental, y en consecuencia un
yarara Pseudotomodon trigonatuga Significativo incremento en riqueza y
yarara fat@othrops ammodytoides la abundancia. Esto se yenﬂca pa_rtl,cular-
(nica serpiente registrada hasta los 2000/€"te en los Passeriformes, citandose
m s.m. en el sector Precordillerano. Entr&"lT€ 1as especies mas conspicuas al
los lagartos, en su mayoria de la famili¢°!udito cola negral.eptasthenura
Tropiduridae, hay especies endémicas d@€9ithaloides la remolinera castafia
laregiény exclusivamente andinas, com&inclodes atacamensita caminera co-
Liolaemus ruibalj Liolaemus munGe0_5|ttz_1 cuniculariael gaucho se-
uspallatensisy el gekénidoHomonota rrz_inoAgrlqrmsmontan_alacalandnareal
andicola También destacan dos especieMimus triurus, el chiguancoTurdus
caracteristicas del area de Paramilllos, &higuancoy varias especies de emberi-
matuastoPristidactylus scapulatug el 21d0s, especialmente del génBtoygilus

lagarto de cola espinudBhymaturus En los tinamidos se registra el inambu
flagellifer montarazZNothoprocta cinerascensen

los Psittacidos la catita gB®lborhynchus

Seregistraron 59 spp. de Aves, siend@ymara Para las rapaces, al aguilucho
63% de ellas Passeriformes. Presentaron
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comunButeo polyosomg al jote cabeza mendocinusy dentro de los carnivoros el
negraCoragyps atratus pumaPuma concoloty el gato montés

Oncifeli ffroyi
En las altas Quebradas y Pampas denCI SIS gEotiroy!

altura de Precordillera se destaca el En las Quebradasy Pampas de altura
choiquePterocnemia pennatal chorlo  precordilleranas se acentla la incorpora-
cabezénOreopholus ruficollis la aga- cion de especies, entre ellas elementos
chona de collaThinocorus orbignyanus netamente andinos. En el caso de los
y las palomitas cordilleranas del génerdoedores, para los miridos se menciona al
Metriopelia Entre las rapaces estan prefaton andinédkodon andinugal pericote
sentes el condafultur gryphusy el 4gui-  panza grishyllotis darwini Ademas, el
lamoraGeranoaetus melanoleuci@en- chichillon  Lagidium  viscacia
tro de los Passeriformes se registran varig€hinchillidae) y la rata chinchilla
familias; entre los furnaridos la bandurritaAbrocoma cinereéAbrocomidae)habi-
pico rectoUpucerthia ruficaudala ca- tantes exclusivos de las quebradas. El
minera coloradaGeositta rufipenisy la  guanacoLama guanicoese observa en
remolinera castaf@inclodes atacamensis Pampas de Altura como Paramillos y
entre los emberizidos el jilguero grandeCanota, y enlas quebradas. En esta Gltima
Sicalis auriventrisy el yal plomizo unidadtambién se ubicaelzorro colorado
Phrygilus unicolor entre los fringilidos Pseudalopex cupaeus
los cabecita negra del géneZarduelis

Preferencias ambientales

Entre los Mamiferos se distinguieronEI biode dici biental
7 ordenes y 15 familias, totalizando 25 cambio defas condiciones ambientales

especies, abarcando los roedores casi L@jn la altitud se reflejé en diferencias en

50% de ellas, seguidos por los carnivoro composicion d_e la faunz_i pres_ent_e. El
con un 20%. numero de Anfibios y Reptiles disminu-

y6 suavemente desde Llanura (2 y 9 espe-
En Llanura se destacan entre logies, respectivamente) hasta Quebradas
marsupiales laachocayhilamys pusilla (1 y 7 spp.), y marcadamente en Pampas
ylacomadrejaoveiidelphis albiventris  de altura (0 y 4 spp.), donde a la rigurosi-
Dentro de los roedores, los cavidos estagad climatica se suma la ausencia de
representados por el cuis chMizrocavia  fuentes de agua. Aves y Mamiferos pre-
australis,y los maridos por el pericote sentaron también el nimero de especies
comunGraomys griseoflavugla laucha maéas bajo en Pampas de altura (10 y 3
colilarga bayoEligmodontia typusLos  spp.), pero a diferencia de los vertebrados
carnivoros, de escasa abundancia en estfieriores claramente incrementaron su
unidad, son el zorrino com@onepatus variedad con la altura, desde Llanura (12
chingay el zorro gri¥®seudalopex griseus y 14 spp.) hasta Quebradas (44y 18 spp.).

Enel Piedemonte se produce unatran- E| incremento de Aves y Mamiferos
sicion con elementos de la llanura y sejesde Llanura a Quebradas se produjo en
verifica la incorporacion de nuevos taxael namero de paseriformes (3 a 29 spp.) y
Entre los roedores el tuco-tuGtenomys  de roedores (6 a 9 spp.), respectivamente.
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Varias familias se presentaron restringi-area desde 1965 al presente, permiten
das a las Quebradas, como hirundinidognalizar la variacién de las especies regis-
tdrdidos, traupidos e ictéridos entre lodradas para ese periodo. EI nimero de
paseriformes, y chinchillidos, abrocd-Anfibios y de Reptiles se mantuvo consi-
midos y octoddntidos entre los roedoresderablemente estable, si bien estudios
En otras familias se increment6 el nimeespecificos afiadieron nuevas especies de
ro de especies con la altura, comd@aurios alas descriptas para el area, como
furnaridos, tirdnidos y emberizidos entrees el caso deiolaemus uspallatensig

los paseriformes. Homonota andicolaEntre las Aves, el

. . _actual relevamiento confirmé la presen-
Una gran proporcién de las especies.

estuvo presente solo en uno de los a Cla de Thinocorus orbignyanuy
nI‘Jinclodes atacamensiso mencionadas

bientes (45%) o en dos de ellos (44%) : A :
. . . ‘desde 1965, eincorporé 15 especies como
mientras que s6lo un 10% fue compartido ; . X
. . uevas citas para el are@afprimulgus
por tres de los ambientes, y solo el 19 . .
-longirostris, Aeronautes andecolus
estuvo presente en todos. Esto permit
appho sparganura Colaptes

confirmar que la mayoria de las especies

; L . melanolaimus Leptasthenura
tienen requerimientos que sélo encuen-

tran en alguno de los ambientes analiz aegithaloides Pseudoseisura lophotes
dos ueglas diferencias ambientales SgUpucerthia ruficaudaFurnarius rufus
> Y . Ighinocrypta lanceolat&laenia albiceps
suficientemente importantes como par{knipolegus aterrimusPhytotoma rutila
afectar la distribucion de las eSpeCie?\lotiocheIidon cyanoleucaSaltator
faunisticas. . ! X
aurantirostris Molothus bonariens)s
Laproporcién mas alta de las especies

A 0,

observadas en Quebradas (46%) estuvg Mas de un 8(.MJ de los ve_rtebrados
o . citados en los primeros trabajos se han
restringida a ese ambiente. En los treS . : .
. - registrado actualmente, evidenciando la
ambientes restantes, la proporcibn méas : :
. . Importancia que tiene esta zona para la
alta de las especies registradas fue com- . : .
. : ._conservacion de la fauna. Varias especies
partida con otro de los ambientes colin- . L
. han sufrido una fuerte disminucion nu-

dantes: 71% en Pampas de altura, 69% en, . : . o
. mérica debido al impacto de actividades

Piedemonte y 50% en Llanura. La ma .
umanas directamente sobre sus pobla-

alta proporcién de especies compartidas. L )
. . _ciones, o indirectamente sobre la calidad
con otros dos ambientes se presenté €

Llanura (25%). La rigurosidad climética de sus habitats. Entre las especies mas

: ; . disminuidas por caceria pueden mencio-
determina que algunas especies propias

: . . narse el guanaco, el choique, la martineta,
de Precordillera bajen estacionalmente i . .
. ... [0S zorros gris y colorado, asi como las
la Llanura y Piedemonte, esto se verifica . :
. aves paseriformes, objeto de comer-
sobre todo en la avifauna. o P .
cializacion como mascotas. El deterioro
Estado de conservacion de la de los habitats ha afe(_:tado neg_atwamente
atodos los grupos animales, siendo espe-

fauna y sus habitats : .
di dios d liad cialmente notorio su efecto sobre la abun-
Los diversos estudios desarrollados en %lancia y diversidad de la avifauna.
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En las unidades de Llanura y Durante el actual relevamiento se re-
Piedemonte la fauna ha soportado ungistraron grupos de guanacos de 5 a 27
fuerte presion antrépica, que incluyé acejemplares, asi como revolcaderos y
tividades de desmonte, caceria y pastordepsteaderos activos, particularmente en
por caprinos. En Precordillera, especialPampa de Canota, parte superior de la
mente la zona de Paramillos de Uspallat{Quebrada de Canota, Paramillos de
las principales perturbaciones antropica¥/spallata, Caracoles de Villavicencio, que
derivaron de la actividad minera y lapueden considerarse evidencias de una
caceria. Otra actividad que afecta princiligera recuperacion de esta especie.
palmente a Pampa de Canota es la de las
travesias con vehiculos 4x4 y motos. Zonas relevantes de la Reserva

i para la conservacion de la fauna
Algunas de las especies presentes en L .
| analisis de los relevamientos en las

el area estan clasificadas a escala glob ¢ ‘ idad biental id
como potencialmente vulnerables: los lierentes unidades ambientales eviden-

fianddes Rterocnemia pennatg Rhea ciaalgunas zonas que deberian contar con

americana) el murciélago Tadarida espeC|§!pr§t(elcc(;qn par:gda;antlge:rlacgn—
brasiliensis) el gato montésQncifelis servacion de la diversidad faunistica (Fi-

geoffroyi) y el guanacdama guanicoe) gura.4). Son Iuga,rgs importantes por su
Para otras especies como el pictae(dius al'ga riqueza especifica, por presentgr ende-
pichiy) y la laucha colilarga bayo mismos, 0 contener especies en riesgo.
(Eligmodontia typus)se recomienda es-  Los fuertes impactos sufridos en el
pecial atencion dado que no se dispone dsector de Llanura no permiten detectar
conocimientos suficientes sobre su estaainguna zona de relevancia para la fauna.
do de conservacion. El estrato superior del Piedemonte pre-
senta particular importancia, pues distin-

canaen la unidad Llanura fue decrecien-0S 9rUPOS animales encuentran refugio
do progresivamente, y en los dltimos afio§" SY Mayor heterogeneidad vegetal, con-
s6lo pudo registrarse ocasionalmente alverglendo alli especies de Llanura y de
gdn ejemplar solitario. En Paramilllos yPrecordlllera sobre todo en invierno. Las

Pampa de Canota se observan atin peq (guebradas son consideradas de impor-
fios grupos del choiquBterocnemia tancia particular: en ellas se produce una
pennata cuya situacion es menos drasti marcada concentracion de especies, por
ca que la del iandq, si bien no esta exenta> condiciones propicias para el refugio

de riesgo. En los carnivoros se detectd | la allme(;]tacmn (Qtda fdel Ioro()j mas

unaretraccion en su presencia, sobretoo%un cuando presentan fuentes de agua
en el pumaRuma concolory el zorro (Qda. de Canota y Qda. del Hotel). Las

colorado Pseudalopex culpaeysjue son Pampas de altura como las de Canota y
muy perseguidos por considerarlos damParamlllos de Uspallata requieren espe-
nos para el ganado. Estas evidencias océal _protecmon por_albergar espeue_s de
declinacion numérica y retraccion de | particular relevancia, como el choique

distribucién advierten sobre la necesida tero_cnemla pennatyael guana_cthama
de proteger dichas especies guanicoe y diversos endemismos de

La presencia del Aandghea ameri-
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herpetofauna, como Liolaemus 3000 m s.m., fisiograficamente corres-
uspallatensiyy Homonota andicola ponde a la Puna, donde es posible encon-
trar una rica fauna, representada por el
Recursos Escénicos guanaco y el fiandu petiso.

Los accesos mas comunes al area proteq_ljsos del
da propuesta, Ruta Nac. 7 (vieja) por
Paramillos, Quebrada del Toroy Quebrabe acuerdo con lo observado durante los
da de Canota, permiten apreciar sin marabajos de campo, el uso del suelo se
yores dificultades el paso del Monte alpuede clasificar en cuatro categorias: Uso
Cardonal, y finalmente a la Puna. Ganadero, Uso Minero, Uso Social, y

**En el Piedemonte, a partir de los Uso Industrial.

800 m s.m., se encuentra un matorral
denso y xerdfilo, que al ingresar a laUso GANADERO
Precordillera con mejores condiciones d%e

suelo

. : e trata de uno de los usos historicos de la
humedad se enriquece con especies

flores vistosas. En el Hotel y Quebrada de jteagfsl?ni(;ingtg Bizt?njll:“obg% 122;;:
Villavicencio se aprecian forestaciones. y y bajap

e ganadera en toda el area (menos de 300
artificiales de gran valor ornamental, y . .
. . cabezas de ganado bovino). La préactica
una flora silvestre no comdn para las I
- L ganadera se realiz6 en general con escaso
condiciones aridas de Mendoza. . o
manejo, con sectores con una alta presion
**|a Quebrada de Canota, desciendeor sobrepastoreo. En muchos casos, en
desde el oeste bordeada por el Cordén di proximidad a las aguadas, han apareci-
Toro, de Los Potrerillos y de Los donumerosas especies vegetales exoticas
Paramillos. En ella es facilmente obserintroducidas por el ganado, cofBalsola
vable la presencia del Cardonal, hasta losali (cardo ruso)Cardus nutangcardo),
2700 m s.m. Taraxacum officinaligdiente de leén) y

*a Pampa de Canota, ubicada aXanth|um spinosurfcepa caballo).

2700 m s.m., se presenta como una plani- Por ultimo, la practica de incendiar el
cie, bordeada por cordones montafiosasionte para favorecer la emisién de brotes
superiores a los 3000 m s.m. Entre ellos alernos en las gramineas ha contribuido ala
Cord6n de Bonilla y La Sierra de disminucidon del nimero de especies y
Uspallata. En este caso el pastizal corfacilitado la supervivencia y expansién de
trasta con los colores variados de logspecies vegetales exéticas e invasoras.
afloramientos rocosos, en ambientes

punefios. Desde esta Pampa es posibi(j

observar los oasis irrigados del Valle de SO MINERO

Uspallata, San Alberto, Yalguaraz yl a actividad minera significa un alto ries-
Tambillos, asi como el Corddn del Tigre.go potencial en el caso de reactivarse. En
la Figura 1 se evidencia esta actividad a

*Pampa Los Paramillos: ubicada a h e .
través de la transcripcion del registro de
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las minas ubicadas en el area protegiday Porotraparte, los numerosos caminos
registradas en la Direccién de Minas dexistentes han hecho posible que ganado
Mendoza. Asociada a esta actividad s@roveniente de la zona de Uspallata haya
genera la remocién de suelos para picaadoptado el area, convirtiéndola en una
das, playas de acopio, voladuras, etc. qugdna de pastoreo no controlada. Tambiéen
inciden negativamente sobre la flora y l&s€ encontraron numerosos indicios de caza
fauna. furtiva.

Segun lo observado, el uso del suelo Ademas se encuentran numerosas
por la actividad minera en el area de laninas que explotan minerales no

Reserva puede clasificarse en dos categfietaliferos, estimandose que en un plazo
rias: de 30 afios se han producido 60.000 tn.

La primera de ellas se localiza dentro  Enlas cercanias de la Estancia Canota
del area de mayor supervision por partécasco actual) existe unafranjade 8 kmde
de la empresa de agua mineral, en ld&rgo, con rumbo noreste, que contiene
proximidades de las fuentes hidro-baritina con cierta proporcion de arcilla
termales. Se trata de explotaciones dearbonosa (gris oscuro a negro), alli se
pequefia magnitud, cuya adaptacion aurgncuentran las minas Don Manuel,
gestion que considere la mitigacién de loRamoncito, Pirucha, Victoria, Eugenio

impactos ambientales aparece, en princidosé y Vicente. Entre las minas Pirucha y
pio, como poco probable. Ramoncito, se han medido mas de 50 m

L d ‘ . b e espesor de lutitas negras. La Unica
asegunda categoria Se 0bSEVa €n g .3 jmente en actividad es la mina Vic-
zona ubicada en la parte alta de «Lo§

. . oria. Segun Fusari (1993), las prospec-
Paramillos». Aunque en ésta se desarroll&Ones del area indican la existencia de
actualm,en_te poca actividad, _Ia escafsfﬁitobreyde minerales no metaliferos, como
carteleria indicativa de la propiedad pri-

) arcillas de alta alimina, baritina y celes-
vaday de restricciones de uso, ha IIevadﬁna Cominmente la baritina esta acom-

a que e_I impacto _ambie_ntal en la mismi)aﬁada por pequefias cantidades de
sea de Importancia deb'd(_) ala gran carjy, qjtag (oxidacion de la pirita) como
tidad de caminos y locaciones de cateQsi también de sulfatos de hierro y alum-
que se han efeciuado en la zona. bres. El contenido de sulfato de bario
El avance de los proyectos de envervaria entre el 70% y 85%, y su peso
gadura en la zona puede traer aparejadgspecifico se ubica entre 3,9y 4,2.
profundos cambios, debidos alos grandes

volimenes de s_uelo remowdos, las platas'ur del Paramillos de Uspallata, actual-
formas de acopio de material y de €SCOM: ante inactivas. son La Horqueta
bros, las posibles represas para colas (@uamparito San 'Pedro Nolasco Julia{
mineral, las aperturas de locaciones General Alvlear General Lavalle ’Gene—’
accesqs,_los posibles em_pleos de produ?él Pueyredon, ,General Mosconi,, Gene-
tos quimicos y la necesidad de grandelsal Roca, General Sarmiento, General San

voldmenes de agua. Martin, General Madariaga, General Es-

Otro conjunto de minas, ubicadas al
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pejo, General Soler, General Olazabal yestringe a la explotacién del agua mine-

General Saavedra. ral. Dentro de la Reserva se encuentran

A unos 20 km al este de Uspallata séo.s manantlales.d(.e donde;e extrae elagua

. . mineral comercializada, sin lugar a dudas

explotatalcoy amianto, através de nume- L .
: . elrecurso natural mas importante del area.

rosas minas, tales como El Choique,

Bonilla, Carmen, Don Luis, La Flor, La

Mendocina, Rivadavia, Gobernador Canolmpactos ambientales

Maria Susana, Maria Alejandra, y mu-detectados

chas més. Arcillas de alta aliminay bari- . .

tina-celestina en Estancia Canota. Entrb@ transformacion ambiental a la que fue

las minas de explotacion metalifera, gSometida el area durante el ultimo siglo,

destaca Paramillos de Uspallata, rica eAebido a las explotaciones pecuarias y
plata, plomo y cinc. mineras, tuvo como consecuencia el in-

cremento de los procesos erosivos y la
) introduccion de especies animales y ve-
Uso sociaL Y TURISTICO getales exoéticas. Evidencias de impacto

Desde el punto de vista arqueoldgicoPOr actividad minera sobre el suelo son
historico, paisajistico, recreativo y por su0S socavones, caminos y depositos de
cercania a la ciudad significa un area dgaterial y escombros.

gran atractivo social para el oasis norte | o5 jmpactos provocados por incen-
mendocino. Actividades como sendedios son responsables de la pérdida de

rismo, cabalgatas, vuelo libre conespecies vegetales, que paralelamente
aladeltismo, travesias reguladas con biciyrgyocaron la pérdida de refugios, sitios

cletas y vehiculos todo terreno (por cirge nidificacion y recursos alimentarios
cuitos autorizados), etc., se han incorpopara |as especies de fauna.

rado en el presente Plan de Manejo. ] i )
La caza furtiva afect6 particularmen-

Debido a su singular belleza y a laie 3 martinetas, zorros y liebres en Llanu-
proximidad respecto de la ciudad d&jg, 3 |3 avifauna en Piedemonte para su

ofrece un importante uso microturistico.gyanacos, choiques y liebres en las pam-
Una de las zonas mas vulnerables, 18355 de altura de Precordillera.

ubicada en laruta a Villavicencio, actual- . ] ) .
mente se encuentra cercada, lo que impo- El creciente turismo sin regulacion y
sibilita el acceso al pablico. Sin embargoidilancia, tanto en sus modalidades con-

gran parte del area se transita constant¥¢ncional como de travesias con vehicu-
mente como nexo entre Villavicencio yIos todoterreno, ha derivado en impactos

Uspallata. tales como acumulacion de residuos, de-
terioro de la calidad paisajistica y pertur-

baciones a la flora y la fauna.
Uso INDUSTRIAL ) )
Respecto de los acuiferos subterra-
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mismos se ubica enlaregion de Paramillog |as 4reas de interés faunistico y de flora.
y Pampa Canota, el impacto ambiental d€omprende cuatro areas detalladas en la
la explotacion minera en la zona serigigura 5. Esta Zona esta regulada por el
muy importante. Art. 23 (Ley 6.045). Al tratarse de una

A pesar de estas acciones negativas, g[opuesta privada de conservacion, cabe

area alin cuenta con una buena diversidzﬁﬂ:larar que noregiria el puntga. del Art. 24
de especies animales y vegetales nativo§" lo refe_rente a la prohibicion ,de .Ia pro-
Muchas de las especies presentes en piedad privada en la zona restringida.
region merecen especial atencion por en- | a ubicacion de esta zona en el area
contrarse protegidas por legislacion proprotegida, responde a la prioridad de pro-
vincial y/o nacional o por normas interna-teccion de las principales fuentes de aguas
cionales. superficiales y permanentes, ubicada en
la zona Norte; a la Quebrada y Pampa de
Canota, que brindan alimento y refugio
de las principales especies de la fauna.
La superficie total de la Reserva es dé&sta zona también comprende el piso del
62.000 ha, zonificada de la siguiente maCardonal, en su estado mas pristino. Otra
nera: 8 % esona de Uso Restringidmn  &rea, comprende el sector circundante ala
maximo requerimiento de proteccidninterseccion de las Rutas Provincial 52 y
(aproximadamente 4.960 ha), 78 % coex Ruta 7, que respecto a la verte-
rresponden la zona de Uso Controlado bradofauna se destaca por ser una franja
Limitado (aproximadamente 48.360 ha) de ecotonoy de relevante valor faunistico;
y 14 % a la zonadle Uso Controlado mientras que floristicamente se observan
(aproximadamente 8.680 ha) (Figura 5)bosques riparios relictos de algarrobos
g)lanco y dulce.

ZONIFICACION DE LA RESERVA

El area bajo estudio cuenta con un
historia de usos, aprovechamiento del B.zonade Uso Controlado Limitado
agua, ganaderia extensiva, y una fuerteomprende la mayor superficie de la Re-
presion antropica en los alrededores de Igerva, incluyendo areas de importancia
Ruta N° 52 (Piedemonte), por lo que s@ara la flora, faunay geomorfologia de la
considera necesario un tratamiento espenisma. Esta zona presenta interesantes
cifico y diferencial de su zonificacion atractivos desde el punto de vista de los
como area protegida; zonificacion en larecursos floristicos, faunisticos, arqueo-
gue no es aplicable la definicion de Zonddgicos y paisajisticos que requieren de
intangible. una cuidadosa proteccién. En ella se ad-
_mitiran ciertas actividades de bajo impac-

A. zona de Uso Restringido con méxit bai trict didas d trol
mo requerimiento de proteccideom- O,gulzl(?iéis fictas medidas de control y

prende aquellas areas que se considerh
prioritarias a proteger sobre labase delos C. zna de Uso Controladocom-

objetivos de la Reserva, incluyendo laprende la porcion sudeste de la Reserva,
proteccion de las principales cuencagjue incluye la planta embotelladora de
hidricas, los sitios de interés arqueol6gicagua mineral, coincidente con el sector
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que ha sufrido el mayor empobrecimienyo|es seran de caracter temporal, intensi-
to por impacto antropico. Esta zona reficados en fechas con probabilidad de
quiere medidas de control y manejo pargmpactos sobre la fauna. El acceso de
permitir la recuperacion de los recursogjanado al 4rea se controlara con el uso de
naturales actualmente degradados, y pafga rejilla guardaganado. Por el caracter
minimizar los impactos por actividadestemporal del asentamiento de control, se
antropicas. recomienda la construccion de un refugio

Las Zonas B y C constituyen subca€quefio, o la instalacion de una casilla
tegorias adaptadas a las caracteristicsdante.

particulares de esta Reserva, partiendo de gector C4Localizado en el casco de

nada ley. actividades de recreacién y ecoturismo.
Debido a la importante infraestructura
Sistema de control disponible, es un punto base de interés

) _ _ ~ para larealizacion de actividades de bajo
Elarea protegiday sus adyacencias, divimpacto como: cabalgatas, senderismo,
dida en cuatro sectores (Figura 5), requiepjciturismo y vehiculos todo terreno (4x4),

re de 6 guardaparques (tres en servicio ghdas ellas con regulacion y guia.
tres de reemplazo en forma rotativa) para

controlar.
; MEDIDAS DE MANEJO INICIALES
Sector CiCon centro en Vaquerias,

coincidente con la Quebrada de DarwirEgycacion e interpretacion
(al N de la Qda. de Hornillos). Es el lugargmpiental

con mayor infraestructuray equipamiento . .
y yequip La tarea de educacion ambiental se basa

donde se construira el Centro de Interpre- - -
en los distintos circuitos propuestos,

tacion y de Coordinacién entre los 4 sec- ~ A
acompafados de folleteria didactica y de
tores de control. El centro cuenta con los

. . - Sprécticas en el terreno de reconocimiento
medios pararecepcionar al visitante, trans; . .
de flora, fauna, arqueologia y geologia.

ferir las medidas de conservacion e imsx A :

. . Se podrén discutir los aspectos relevantes
partir la tarea educativa. e .

de las cadenas troficas, mecanismos de

Sector C2Ubicado al norte del area adaptacion, procesos derivados de la ac-
protegida, permite controlar la entrada &ion antropica, prevencion de incendios,
Paramillos y la circulacién vehicular poretc.; los que seran complementados con
la Ruta Prov. 52. Es el sector de controinaterial audiovisual en el Centro de In-
mas importante ya que esta despobladotgrpretacion.

con abundante transito. L
Entre los circuitos propuestos para

Sector C3Localizado al suroeste de efectuar el reconocimiento en terreno, se
la Reserva, resguarda el limite sur detncuentran: la Ruta Nac. 7 (vieja) por
area protegida, comprendiendo el &rea d@aramillos, Quebrada del Toro N y la
Pampa Canotay sitios aledafios. Los corQuebrada de Canota.
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Se incentivan las actividades de bajdPreservacion de los restos
impacto como: caceria fotografica, ob-arqueoldgicos

servacion de avifauna, reconocimientqye acuerdo con las medidas de manejo

de flora (medicinal, aromatica). propuestas por Duran (1993) para la pre-
L servacion de restos arqueoldgicos en areas
Capacitacion de guardaparques protegidas, se recomiendan las siguientes:

La constante presién sobre los recursos

. - Se deberén realizar obras de protec-

naturales obliga a que los Guardaparques, i
N ._ clon de los sitios con arte rupestre, como
posean una alta capacitacion y actualiza: -
. L .. cercas, vallados y/o carteles indicadores.
cién en relacion con la conservacion y

manejo de los recursos naturales. - Los guardaparques deberan efectuar
controles periddicos del estado de con-
Participacion de Guias servacion de dichos sitios.

De acuerdo con la demanda de visitantes . g5 aconsejable iniciar el estudio siste-
a la reserva se preve la incorporacion dgyaico de los sitios con arte rupestre, con
Guias especializados (turisticos), que conyocymentacién por calcos, fotografias y
taran con la informacion necesaria dg;geos. Esta documentacion no sélo com-
cada area de interés. Estaran bajo Igiementara las tareas de preservacion sino

supervicion de los Guardaparques.  también las de turismo educativo.
Preservacion de manantiales y La creacion de un Museo de Sitio
surgentes dentro del centro de interpretacion de la

Atendiendo a la prioridad que represenRﬁserV?’ pelrmmra Iall,expos(;cmn de Ff)grte
tan los recursos hidricos en la zona, sge material arqueologico de superficie

extremaran las medidas de prevencion d%ueemlgi esgﬁg?;::tg; 2‘2'2” en campa-
dafios y proteccion en las areas gl y :
surgencia. Para ello, se deberan regul

o L %roteccidn recuperacion de la
las siguientes actividades: y P

vegetacion
~ ~Minera: actualmente inactiva, signi- g, |os sectores de acceso a las minas, se
fica el mayor riesgo de contaminacion defepera dejar habilitada una sola via de

recurso superficial y subterréne_o. La reacceso, permitiendo la recuperacion na-
mocion de suelos, voladuras, picadas dg,ra| de huellas en desuso

acceso a la mina, deberan restringirse en ) )
funcion del area protegida. Se deberan extremar las medidas de

] ~ control y prevencién de incendios debido
- Ganadera: se recomienda el retirg, |5 ajta sensibilidad que la vegetacion del
progresivo del escaso ganado. Cardonal manifiesta ante los fuegos.

- Turistica: los senderos turisticos no Una comunidad que requiere especial
deberan impactar sobre el recurso hidricqyijado es larelicto del algarrobal, ubica-

prestando especial atenci(’)_n alosresiduogg en los margenes de la ruta provincial
los cuales deberan ser retirados del areaso  Esta comunidad fue altamente
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impactada por la tala para el abasteci- - No permitir la introducccion de es-

miento de los hornos de caly de la fabricgecies exdticas. La reintroduccion de es-
de vidrio del siglo XIX, ubicada hacia el pecies nativas s6lo podra efectuarse en
sureste del area protegida. caso que se pruebe su conveniencia me-

En algunas areas en avanzado graoqjante evaluacién previa de impacto so-
de deterioro sera necesario implementepre elambiente y de factibilidad ecolégica.

practicas de revegetacion con especies
nativas, a fin de acelerar el proceso d
recuperacion.

plementacion y regulacion de
a actividad turistica

Entre los circuitos de interés para la rea-
Proteccion de la fauna y sus lizacion de actividades de ecoturismo (ac-
habitats tividad estrechamente relacionada con la

Entre las medidas de manejo prioritariagduc_:acIon ambiental), se proponen los
se destacan las siguientes: siguientes:

- Incentivar la continuacién del alam- _ - R_el,\lcorgdoupor”Rtlgg 52 hasta los
brado existente, particularmente en aque- aramillos de UspallataPermite ascen-

llos puntos de alto impacto por transito, &€ desde la Planta Embotelladora de
Villavicencio (800 m s.m.) hasta Los

ingreso de cazadores furtivos y de gana* _ i i
do. Paramillos (3000 m s.m.), paAramo inh@s-
pito con vegetacion punefa. Durante el

- Iniciar acciones de manejo para retrayecto es posible apreciar el paisaje
cuperacion de la pastura natural, dadgipico de Piedemonte, que se enriquece
que constituye el alimento y refugio decon forestales exdticos en las quebradas
gran parte de la fauna silvestre. préximas al Hotel Villavicencio, habita-

- Estructurar un sistema efectivo dedas por una atractiva avifauna. Luego se
control y vigilancia. Se recomienda in-inicialaascension por_los Caracol_e_s hasta
tensificar el control en sitios de concen/canzar Los Paramillos, con sitios de
tracion de fauna (parte superior defntérés como El Balcon, La Cruz del
Piedemonte, quebradas y pampas de altffaramillo, Las Ruinas de la Mina de

ra), y sobre especies clave (lagartos endg_arami,llo, La Cruz del GaL{ChO Cubillos.
micos, guanaco, etc.). También es factible disefiar recorridos

) ) ~_ programados hacia minas abandonadas,
- Alentar monitoreos e investigacio- en cuyo trayecto se aprecian grupos de
nes Utiles a la conservacion de lguanacos y de fandies petizos y una

biodiversidady alarecuperacion de espesingular herpetofauna de altura.
cies vulnerables. Profundizar el escaso

conocimiento disponible sobre estas po- - Pampa de Canotése accede por el
blaciones, en cuanto a estructura y ding@mino de Casa de Piedra (Ruta Prov.
mica poblacional, desplazamientosl3): Preferentemente con vehiculo

estacionales, requerimientos y preferentodoterreno. En sus proximidades se bor-
cias alimentarias y de habitat. dea el Pto. Cueva del Toro, hasta llegar a

la Pampa de Canota (2700 m s.m.). Esta
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pampa ofrece sitios de interés para acanfpasura, con tapas, y bien sefializados,
pada, asi como gran belleza escénica haspecialmente en lugares de concentra-
cia el Cordén de Bonilla y los oasis decion de turismo. Como medida de manejo
Uspallata, y una excelente vista de lgle partida, se debera efectuar una reco-
pared este del C° Aconcagua. leccién de los residuos ya depositados en

algunos sectores del area, recuperando
- Quebrada de Canota y alrededores asi su valor escénico.

Se trata de un sector restringido, por lo

gue su ingreso deberda ser estrictamente

controlado. Con el acompafiamiento ddnfraestructura necesaria
guia es posible implementar actividadepara el control de la Reserva
de senderismo, cabalgata y circuito en

bicicletas todo terreno. Recorriendo la- Alambrados, tranqueras y
Quebrada de Canota se aprecia el cambiuardaganados

delmatorral (jarillal) de altura (Piedemon-  gor4 necesaria la construccién de
te) hacia el Cardonal, y a alturas mayore§ s mbrados en aquellas zonas mas ex-

de 2700 ms.m. se alcanzala Puna, con logestas al ingreso. Entre los sitios impor-
pastizales y arbustales tipicos. tantes se pueden mencionar:

- Quebrada del Toro Norté&l Acceso .Sector SE: dentro de la Zona de Uso
por el Norte de la Reserva a traves de lg,nyrolado Limitado, prolongar el traza-
Quebrada del Toro permite recorrer camgq yel cierre con alambrado hacia las

pos naturales, con paisajes de unabellezaripaciones de las serranfas del oeste
singular. Se bordean asimismo otras PrOaprox.4 km)

piedades privadas lindantes con el area
protegida (que podn’an integrarse a la .En el area del Sector de Uso Contro-
Reserva). Siguiendo la quebrada por dprdo, en la porcion NOI que ingresa a la
cauce seco del rio, y luego de atravesdruta N° 52, alambrar el sector N de la
cerros coloridos, se accede a la vieja rutBropiedad (5 km aprox.).
a Chile, coincidente con la veggtacién del  Enloslimites entre La Pampa Canota
Monte al oeste del C° Zampalito. y El Puesto Cueva del Toro. En este caso
- Areas de interés arqueolégicha S€ aprovechara la topografia escarpada
presencia de antiguos asentamientos abgara alambrar (300 m) y la colocacion de
rigenes, asi como sus manifestacioned guardaganado coincidente con el ca-
culturales (petroglifos), y las araucariagn!no.
de Darwin, significan un recurso de de-  Transitando por la Quebrada del Toro
manda potencial para especialistas e int§ren e| acceso a la Quebrada de La Mina,
resados. La generacion de una infraesse debera colocar una tranquera para im-

tructura base posibilitara realizar visitaspedir el ingreso de cazadores furtivos y
guiadas educativas con bajo impacto. jsjtantes no autorizados.

Enlos lugares de senderismo se debe- | o5 sitios de interés arqueolégico
ran instalar recipientes recolectores dgepéran ser cercados y sefializados ade-
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cuadamente. La visita a estas areas debinvestigaciones

ra estar estrictamente regulada con la prgelacionadas con el manejo
sencia de guias capacitados. de la reserva

-Puestos de control y Vivienda. La creacion de un area protegida, en un
Interpretacion ambiental area de alta diversidad bioldgica y cultu-

Sector C1. Actualmente se cuenta cofi@l, requiere la continuidad de investiga-
una vivienda ocupada por un cuidador¢iones sobre la dinamica vegetal y ani-
Aqui se construira el Centro de Interpremal, modelos de ocupacion antropica del
tacion, donde se incluya el area de recej$itio, estado actual y tendencia en la con-
ciéon de visitantes y de exposiciones,serVaCié” de los recursos con relacion al
sanitarios y dormitorios para los Guardal!So, etc. Sin embargo, se pueden indicar
parques. Contendra medios audiovisualgaarticularmente algunas lineas de estudio
y material didactico para la comprensiér@ Seguir relacionadas con:
de los procesos biolégicos y fisicos-natu-

' ) - Laimportancia de los restos de fosi-
rales, de caracter regional.

les y restos arqueoldgicos, tanto para pro-
Sector C2. Se sugiere acondicionar [iundizar el conocimiento de los sitios
casa de material de piedra que la empres$glevados, como para continuar con el
posee en el margen del CaminO, antes d@levamiento del resto del él‘ea. Estos
acceder a Paramillo. Esta infraestructur§studios permitiran disefiar las medidas
servira de asiento permanente de lo§€e preservacion mas adecuadas.

Guardaparques, asi como de recepcion _| 5 diversidad faunistica del area, asi
para los turistas que visiten ese sector dgmo sobre la estructura y dinamica de

la Reserva. las poblaciones de guanacos y choiques.
Sector C3. Serecomiendalaconstruc- | 5 yegetacion, donde surgen necesa-
cién de una vivienda proxima al acceso gjos nuevos estudios sobre la dinamica de
Pampa Canota, la cual deberia tener ungmunidades como el algarrobal, el
superficie no inferior a 45Se trata de  cardonal y punefias. Al estar protegidas
un asiento temporario destinado a controse garan las condiciones para una recupe-
lar la afluencia de visitantes, principal-yacion, con la aparicion de especies raras,
mente con vehiculos todoterreno. indicadoras de las modificaciones
Sector C4: Este puesto de ControL_antrépicas d_el_ area. Existen_ especies de
ubicado en el casco de la Ea. Canota, self@eres medicinal y aromaticas, de las
utilizado ocasionalmente por los Guar-cuales se carece de estudios especificos
daparques asentados en Vaquerias. Por3gbre su manejo.
infraestructura existente servira como _ g punto de vista cultural
lugar de recepcion y visitas a la Zongyyjorizandose el rescate de la Ruta
Controlada de maxima restriccion. Estéggnmartiniana.
circuito seréa estrictamente regulado con
el acompafiamiento de Guardaparques.
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@ Areas arqueolégicas de interés

Z\. Explotaciones mineras

Figura 1. Ubicacién relativa de los sitios arqueologicos y de la actividad minera

Figure 1. Relative location of the archeological sites, and the mining activity
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C Colliguaja integerrima
St Stipa chrysophilla
Pd Plazia daphnoides
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Pamps Rodeo Grande

¥ Areas relevantes para conservacion

“_ Limite de subambientes

Figura 4. Areas de interés para conservacion de la fauna
Figure 4. Areas of interest for the fauna conservation
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Figura 5. Zonificacion de la Reserva Natural Villavicencio
Figure 5. Zonation of the Natural Villavicencio Reserve
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